	Leçon 4 - Les composés chimiques
	


Introduction

Les deux dernières leçons ont mis l'accent sur la structure atomique et les propriétés de la matière. Dans les deux cas, il était question d'éléments pris individuellement. Or, tu sais bien que dans la nature, les éléments n'ont pas tendance à rester seuls. C'est la raison pour laquelle on retrouve des centaines de milliers de composés chimiques dans la nature. 

	
	Tu as déjà étudié les catégories de composés chimiques. Cette leçon te permettra donc de faire un survol assez rapide (mais sans doute nécessaire) de cette partie de l'arbre de classification de la matière, soit l'univers des composés chimiques. 

Il sera question des composés moléculaires, des composés ioniques, des acides (qui sont des composés moléculaires un peu particuliers) et finalement de la nomenclature chimique, c'est-à-dire l'ensemble des règles employées pour nommer les composés chimiques. Qui voudrait avoir à apprendre par coeur des milliers et de milliers de noms quand quelques règles suffisent à nommer pratiquement tous les composés chimiques qui nous entourent?


Leçon 4.1 - Les composés moléculaires

Le chapitre 3 de ton manuel porte exclusivement sur les composés chimiques. Bien que cette leçon fera référence à des parties spécifiques de ce chapitre, il serait pertinent pour toi d'en faire une lecture attentive. 

Les composés moléculaires, comme tu le sais probablement déjà, sont formés d'éléments non métalliques qui s'unissent ensemble. Tu as cependant peut-être oublié comment le mariage entre 2 non-métaux donne naissance à une molécule.

Premièrement, pour comprendre ce phénomène, il faut prendre en considération le fait que tous les éléments non métalliques cherchent à gagner des électrons dans le but d'acquérir davantage de stabilité. Regarde l'image ci-dessous. Un atome d'hydrogène et un atome de fluor sont à proximité l'un de l'autre. Comme non-métaux, comment ceux-ci peuvent-ils devenir plus stable?
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L'hydrogène appartient à la première période du tableau périodique, ce qui veut dire qu'il n'a besoin que d'un électron supplémentaire pour remplir son seul (et dernier) niveau d'énergie. Ainsi, sa configuration électronique imiterait celle de l'hélium, qui comporte 2 électrons.

Pour sa part, le fluor compte déjà sept électrons de valence, et sa position dans le tableau nous indique qu'il n'en a aussi besoin que d'un seul pour que son arrangement électronique s'apparente à celui de l'argon.

Cependant, nous savons que l'hydogène ne voudra pas céder son seul électron au fluor, car ceci l'éloignerait de son but de devenir plus stable. Il en est de même pour le fluor, qui ne voudra pas donner l'un de ses électrons de valence à l'hydrogène.

Comment parviendront-ils tous les deux à leur but? 

À défaut de pouvoir s'approprier l'électron dont il a besoin, chacun de ses atomes se verra dans l'obligation de partager un électron avec l'autre. 
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Une fois que les niveaux de valence se sont chevauchés et que le partage est complet, un composé moléculaire est né! La molécule HF, ou fluorure d'hydrogène, qui formera un gaz dans des conditions de température et de pression normales. 

Tous les composés moléculaires sont bâtis de ce genre de liaisons, basées sur un partage d'électrons. On les appelle des liaisons covalentes. 

	Leçon 4.2 - Les composés ioniques

Les composés ioniques sont différents des composés moléculaires en ce qu'ils sont formés à partir d'un mélange d'éléments métalliques et d'éléments non métalliques. L'interaction entre des éléments de ces groupes sera différente. Examinons comment se formera un composé ionique contenant du sodium et duchlore. 

L'atome de sodium, un métal, possède un électron de valence situé dans son troisième niveau d'énergie, qui constitue son niveau de valence. L'atome de chlore, de son côté, possède sept électrons de valence dans son troisième niveau d'énergie (qui est aussi son niveau de valence). 
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Comment ses deux atomes ont-il tendance à se stabiliser? Le sodium, comme atome métallique, voudra perdre un électron, ce qui lui permettra d'imiter la configuration du gaz noble le plus proche, soit le néon. Le chlore, en tant que non-métal, voudra gagner un électron, ce qui lui permettra de ressembler davantage à l'argon.

Ici, la situation est très différente de celle d'un composé moléculaire car nous sommes en présence d'un atome qui veut gagner une électron et d'un autre atome qui désire en perdre un. Il n'y aura donc pas de compromis nécessaire, puisque le sodium cèdera tout simplement son électron de valence au chlore, chose qui viendra satisfaire parfaitement les besoins des deux atomes. 

Examinons de quoi auront l'air le sodium et le chlore une fois ce transfert d'électrons complété.
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Plusieurs choses se sont produites entre ces deux diagrammes. Fais quelques aller-retour entre la page précédente et celle-ci pour comparer les deux schémas. 

Que remarques-tu?

· D'abord, le sodium a laissé partir son électron de valence. Puisqu'il s'agissait de son seul électron de valence, il a du même coup perdu tout un niveau d'énergie.

· Le départ de cet électron entraîne un déséquilibre entre le nombre de charges positives et le nombre de charges négatives, car le sodium possède toujours 11 électrons, mais il ne lui reste que 10 électrons après le transfert. Cela fait de lui un ion sodium, c'est-à-dire une particule portant une charge positive dans ce cas.

· L'électron qu'a cédé le sodium s'est retrouvé chez le chlore (tu peux le voir en rouge dans le schéma). Se faisant, il est venu remplir complètement le niveau de valence du chlore, qui a maintenant la même configuration électronique que l'argon.

· L'arrivée de ce nouvel électron vient aussi bouleverser l'équilibre entre le nombre de protons (qui est toujours de 17) et le nombre d'électrons (qui est maintenant de 18). Cette charge négative supplémentaire fait de cette particule un ion chargé négativement. On l'appelle chlorure.

· Finalement, la partie la plus importante: une fois le transfert d'électrons complété, nous avons maintenant deux ions portant chacun des charges opposées. Ces deux ions s'attirent mutuellement et l'attraction électromagnétique qui les retient ensemble s'appelle une liaison ionique. Il s'agit du chlorure de sodium, que tu connais déjà bien sous son nom usuel de sel de table. 

Tous les composés ioniques sont formés selon ce même processus. 

Le module 3 du cours de chimie 20 te permettra d'approfondir tes connaissances sur les liaisons chimiques dans la matière.
Leçon 4.3 - Les acides

Si tu as fait la lecture du chapitre 3 de ton manuel « Chimie en perspectives », tu as probablement remarqué (p.76) que l'on traite les acides comme une classe de composés à part des autres. 

En réalité, les acides sont au départ des composés moléculaires qui sont formés en suivant exactement le même processus que celui démontré à la leçon 4.1. Ils ont cependant une particularité qui les distingue des autres composés moléculaires: ils contiennent de l'hydrogène, un non-métal qui occupe une place très spéciale dans le tableau périodique.

L'hydrogène est le seul non-métal qui se trouve à la gauche du tableau périodique. Il est situé dans la même colonne que les métaux alcalins en raison du fait que sa configuration électronique est très semblable à celle de cette famille de métaux.

Bien que l'hydrogène ne soit pas un métal alcalin, dans plusieurs composés moléculaires, il se comporte un peu comme le ferait un métal. Par conséquent, lorsqu'on place ces composés moléculaires de l'hydrogène en solution, ceux-ci s'ionisent pour libérer des ions hydrogène, ce qui donne à cette solution les caractéristiques d'un acide.

Le module 1 de ce cours comporte une leçon complète sur les acides où il te sera possible d'en apprendre davantage à ce sujet. 

C'est pourquoi la présente leçon n'ira pas plus loin dans l'explication de la chimie des acides. Par contre, la prochaine section (4.4) traite de la nomenclature des composés chimiques, et tu devras maîtriser la nomenclature des acides avant d'entreprendre le module 1.
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La place spéciale qu'occupe l'hydrogène dans le tableau périodique est responsable du comportement particulier de certains composés moléculaires: les acides. 
Le module 1 du cours de chimie 20 te permettra d'approfondir tes connaissances sur les acides.
 

 

 


Leçon 4.4 - La nomenclature des composés chimiques

La nomenclature est l'ensemble des règles et des conventions utilisées en chimie et qui permettent de nommer pratiquement n'importe quel composé chimique de manière unique, évitant ainsi toute confusion possible. Il existe de milliers et de milliers de composés chimiques, beaucoup trop pour qu'il soit pratique de leur donner des noms qu'il faudrait retenir, sans possibilité de les déduire.

En connaissant les quelques règles qui gouvernent ce système d'appellation, tu peux facilement nommer ou donner la formule chimique de presque tous les composés. Il est à noter que la nomenclature couverte dans ce module s'applique aux composés « inorganiques», c'est-à-dire des composés qui n'appartiennent pas aux composés organiques (composés du carbone). Le module 4 du cours de chimie 20 porte sur les composés organiques et dans le cadre de cette unité, tu te familiariseras avec la nomenclature organique.

La section 4.4 te présentera systématiquement des règles de nomenclature pour les composés moléculaires, les composés ioniques et les acides. Chaque catégorie de composés sera accompagnée d'exercices. Pour finir la section, une auto-évaluation te permettra de mesurer tes compétences avec une série où toutes les familles de composés seront mélangées. 

Puisqu'il s'agit ici d'une révision de la nomenclature que tu as étudiée en Sciences 10, la section 4.4 est plutôt abrégée. N'oublie pas que ton manuel de chimie 20 traite aussi de nomenclature (voir chapitre 3). 

	


Leçon 4.4.1 Nomenclature des composés moléculaires
Voici les règles :

· Pour nommer un composé moléculaire, tu dois commencer par la fin de la formule. Cet élément devrait être le plus à droite du tableau périodique.

· Cet élément est aussi nommé avec le suffixe « -ure », comme les ions non métalliques.

· Généralement, il suffit de remplacer la terminaison du nom de l'élément par « -ure », mais il y a quelques exceptions à cette règle: azote se dit nitrure et non pas azoture; oxygène se dit oxyde et non pas oxygénure; soufre se dit sulfure et non pas soufrure.

· Le nom de l'autre élément (le plus à gauche du tableau et premier dans la formule chimique) garde son nom.

· Tu dois utiliser des préfixes pour indiquer le nombre d'atomes de chaque élément présent dans la formule. Le tableau suivant t'indique quel préfixe utiliser pour les chiffres de 1 à 10.

· Plusieurs composés moléculaires portent des noms qui ne suivent pas nécessairement les règles de nomenclature mentionnées ici. Par exemple, le sucre a pour formule C12H22O11 et on le nomme saccharose. Conseil: tu peux te servir de l'index à la fin du manuel pour repérer ces composés et trouver leur formule chimique.

	1
	mono*
	6
	hexa

	2
	di ou bi
	7
	hepta

	3
	tri
	8
	octa

	4
	tétra
	9
	nona

	5
	penta
	10
	déca


*Mono est habituellement omis, sauf pour les cas où il sert à différencier entre deux composés semblables. Ex. : monoxyde de carbone et dioxyde de carbone.

	Exemples

	N2O2 se nomme comme suit :

L'élément à la fin de la formule est l'oxygène et son nom deviendra par conséquent oxyde. Puisque la 

formule compte 2 atomes d'ogygène, il faudra cependant dire dioxyde ou bioxyde.

Le deuxième élément (celui au début de la formule) est l'azote et son nom demeure inchangé, sauf qu'il 

y en a 2. Il faudra donc dire diazote.

Le nom du composé est donc : dyoxyde de diazote ou bioxyde de diazote.

	CCl4 se nomme comme suit :

En commençant par la fin, on nommera le chlore chlorure et puisqu'il y en a 4, nous dirons tétrachlorure.

Le deuxième élément à nommer est le carbone et il n'y en a qu'un seul.

Le nom du composé est donc: tétrachlorure de carbone.

	 


Exercices de nomenclature

Composés moléculaires
Complète le tableau suivant en écrivant soit le nom ou la formule chimique manquante.

	
	Formule chimique
	Nom du composé



	1
	CCl4
	tétrachlorure de carbone

	2
	
	azote

	3
	
	oxygène

	4
	
	argon

	5
	CO2
	

	6
	
	néon

	7
	NO
	

	8
	NO2
	

	9
	
	dioxyde de soufre

	10
	SO3
	

	11
	
	monoxyde de carbone

	12
	
	ozone

	13
	
	éthanol

	14
	
	saccharose

	15
	
	soufre

	16
	P4O10
	

	17
	P4O6
	

	18
	
	dioxyde de chlore

	19
	
	méthanol

	20
	
	phosphore

	21
	
	ammoniac

	22
	CH4
	

	23
	HCl
	

	24
	
	oxyde de diazote

	25
	
	iode

	26
	H2O
	


